Der Amerikaner Michael Todd eniwickelie in
Zusammenarbeit mit den Laboratorien der
American Optical Company ein neuves Breitbild-
Verfahren, das auf den 70 mm breiten Film
zurlickgreiff, Er erreicht Bildwandabmessungen,
die dem Cinerama-Verfahren nahekommen,
vermeidet aber dessen Nachieile. An Stelle von
3 Projekioren und einem Magnetbandgerét
tritt der Projektor DP 70 und projiziert auf eine
gebogene Bildwand ohne stérende Stofstellen.

Am 15. Oktober 1954 fand die ersie Vorstellung

mit der DP 70 stait. Sie endeie als voller Erfolg
fur die Einrichtung.

Fir die Versuche zum Todd-AO-Verfahren wur-
den Normalfilm-Projekioren {ir die Filmbreiie
70 mm umgebaul. Es zeigte sich aber bald,
dafy ein Umbau keine pefriedigende Lésung fir
den praktischen Einsatz darstellt, da die mecha-
nischen Anforderungen ganz beachilich héher
liegen als beim Normalfilm, So war es notwen-
dig, eine besondere Kinomaschine zu entwickeln,
die ihnen gewachsen war. Den Auftrag dazu
gab man an PHILIPS.

Anforderungen

Die Maschine sollte den hohen Beanspruchun-
gen des breifen Filmes gerecht werden. Das
Bildfeld erforderie ein Projektorfenster wvon
22 X 48,6 mm® Die Filmgeschwindigkeit sollte
auf 30 Bilder/Sekunde erhdht werden. Es soll-
len sechs Magnetionspuren abgetaslet werden.
Die Mafe des Filmes und die Anordnung von
Bild- und Tonspuren gehen aus Abb. 1 hervor,

Gleichzeitig sollte diese Maschine mit maglichst
wenig Mihe auch fir Normalfilm eingerichtet
werden kénnen und alle Ublichen Projektions-
methoden auszunutzen gestatten. Sie sollfe also
sowohl normalen Lichiton als auch vierspurige
Magneltonaufzeichnung abtasien kénnen und
Normalbild-, Breitbild- und CinemaScope-Pro-
jektion erméglichen. Soweit es wirklich unum-

i

ganglich war, sollte die Auswechs-
lung einzelner Teile in Kauf ge-
nommen werden,

Es ist wohl klar, dak es unfer diesen
Umstéinden nicht angebracht war,
allein mit den Bauelementen bis-
heriger Maschinen zu konstruieren,
sondern dafy eine véllig neve Ma-
schine geschaffen werden mufte.

Die folgende Beschreibung zeigt,
dafy die DP 70 diesen Anforderun-
gen im vollen Umfang entsprichi.
Mit dieser Konsirukiion wurde eine
Maschine geschalffen, bei der frotz
kompakier Bauweise alle Teile
bequem zugénglich sind, die durch-
weg glalfe, leicht zu pilegende
Flachen aufweist, bei der alle be-
weglichen Teile vor Siaub und
ungewolllem Zugriff geschitzt sind
und dennoch vom Auge des Vor-
fGhrers sténdig konirolliert werden
kénnen.

Antrieb

Triebwerk und Schaltwerk missen wesenilich

héhere Leistungen als bei einem Normalfilm-

Projektor ibertragen, weil

1. alle zu bewegenden Massen mit der Ver-
breilerung des Filmes von 35 auf 70 mm
und

2. mit der Vergrdherung der Bildhéhe und
des Vorschubs von 4 auf 5 Perforations-
l6cher normalen Absiandes mehr als pro-
porlional anzusteigen drohen, weil ferner

3. die Filmgeschwindigkeit durch diese Bild-
héhenvergréfierung und auferdem

4. durch eine Erhéhung der Bildwechselzahl
von 24 auf 30 Bilder je Sekunde, zusam-

men also um den beachtlichen Faktor 1,6
gesteigert wurde. '

Das Getriebe (Abb. 2) lauft in einem geschlos-

senen Olbad, dessen Seitenplalfe leicht zu ent-

fernen ist. Wie bei den PHILIPS Normalfilm-

Projekioren werden auch hier fast dlle beweg-

lichen Teile, die Zahnrollen, das Malieserkreuz,
T
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Abb.1 MaBe des Positivfilmes fir das Todd-AQ-Verfahren

die Blende, die Aufwickeltrommel, durch eine
kraftige vertikale Achse angefrieben. Diese
wird ihrerseits Uber eine horizontale Achse, die
auch die Olpumpe betéligt, angetrieben. Die
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horizontale Achse ist direki mit dem Synchron-
motor fir 30 Bildwechsel je Sekunde und aufer-
dem (ber ein Gefriebe mit einem zweilen
Synchronmotor fir 24 Bilder/Sek. gekuppelt.
Durch den Anbau von zwei selbsténdigen Mo-
loren ist der Ubergang von der einen Filmge-
schwindigkeil zur anderen auf eine einzige
Schalferdrehung zurickgefiihtt. Der ganze An-
friebsmechanismus ist éukerst einfach und sehr
robust gehalten. Er arbeilet daher dukerst zu-
verléissig. Besonders inferessant ist die Kon-
sfruktion der Zahnrollen. Sie tragen einen Saiz
Zdhne fir den breiten, einen zweilen Saiz fir

Abb. 2 Das Gelriebe der DP 70, Gehduse gecfinet

den normalen Film. Die duferen Zahnkrénze
der Schalirolle haben 20 Zéhne, der anderen
Zahnrollen 30 Z&hne, Entsprechend der kleine-
ren Zahl von Perforationslochern je Bild haben
die inneren Zahnkrdnze 16 bzw. 24 Zdhne und
daher einen kleineren Durchmesser. Der Durch-
messerunterschied geniigt, um den breiten Film
frei von den inneren Zahnkréinzen laufen zu
lassen. Die Zahnform entspricht den Anforde-
rungen der CinemaScope-Filme, so dak sowohl
diese als auch Lichttonfilme mit alier Perfora-
tion durchlaufen kénnen.

Malfeserschaltwerk

In seinem prinzipiellen Aufbau dhnelt das Mal-
feserschaltwerk dem der Normalfilm-Projekioren.
Es enthdll also ein vierteiliges Malteserkreuz
mit radialem Eingriff des Schaltstiffes. Alle Teile
sind aber wesentlich kréftiger gebaut, Um die
Beschleunigungskrafte und damit auch die Ab-
nulzung méglichst niedrig zu halten, miissen
Malteserkreuz und Schaltrellen leicht sein. Bei

der grofien Breite und dem héheren Durchmes-
ser der Schaltrolle ware Aluminium wegen sei-
ner niedrigen Wichte ausgezeichnet. Wegen
seiner Weichheil konnle es aber erst ernsihaft
fir diese Aufgabe herangezogen werden, nach-
dem eine Methode entwickell war, mit der die
Aluminium-Oberflache bis zu einer ausreichen-
den Tiefe gehdriet werden konnfe. Das hierfir
geschalfene Harevetlahren hat in langen Dau-
erprifungen den Vergleich mit Chrom-Nickel
ausgehalfen, Dafy Aluminium antimagnetisch ist,
war wegen der Magnetionspuren eine ange-
nehme Beigabe,

. . e

Abb. 3 Filmbahn, Zohnrollen und Tonabtastgeréit der DP 70

Filmbahn

Die Gite des Bildstandes héngt davon ab, wie
der Film in der Filmbahn nach dem ruckweisen
Schalten gebremst und festgehalten wird. Bei
der grofien Masse des bewegien Filmes ist die
Ubliche Konsirukiion einer ebenen Filmbahn mit
Andruckkufen nicht zuverléssig genug. Wegen
der groleren Filmbreife 'ist aukerdem erhdhie
Vorsicht vor Durchbiegungen des Filmes quer zur
Laufrichtung geboien. Bei ebener Filmbahn
neigt der breite Film erheblich starker zu Durch-
biegungen. Daher wurde die Filmbahn der
DP 70 in Laufrichtung gekrimmt. Wie Abb. 3
erkennen léht, sind die Enden der Filmbahn zum
Objektiv hin vorgebogen. Obwohl die Wélbung
mabhig isl, gibt sie dem breiten Film ausreichende
Stabilitat in der Querrichlung. An Stelle der
Filmkufen frefen dinne Stahlblechfedern, die
auf einer Scharnierplatte befestigt sind. Der
Federdruck ist juslierbar. Abgesehen von den
kleineren Abmessungen ist die Filmbahn fir den
35-mm-Film in der gleichen Weise aufgebaut
(Abb. 4).




Die Scharnierplate liegi zwischen Film und Um-
laufblende und ist daher in Abb.3 nicht zu
sehen. Beim Filmeinlegen muf sie in Richiung
zur Lichtquelle verschoben werden, Daher mufy
Yorsorge gelroffen sein, dak die- Blende aqus-
reichenden Plaiz fir die Bewegung der Schar-
nierplaite freigibi. Die Scharnierplalte wird mit
dem in Abb. 3 links oben sichtbaren runden
Knopf bewegt. Solange die Blende falsch steht,
ist der Knopf gesperrt. Er sperrt seinerseils den
Antriebsmechanismus so lange, bis die Schar-
nierplatfe wieder angedrickt ist,

Als Umlaufblende wird bei der DP 70 eine ein-
fligelige Konusblende grohen Durchmessers ver-
wendet, Bei 30 Bildern/Sek. rotiert sie mit
3600 Umdrehungen/Min., fir 24 Bilder/Sek. mit
2880 Umdrehungen/Min. Diese Bauart wurde
aus folgendem Grunde gewdhli: Bei exiremer
Breitprojektion mufy man Lichiverlust besonders
bewult vermeiden. Infolge der grohen Breite
des Projektorfensters hat das Lichibindel einen
grofien Querschnitt, Die Konusblende kann so
angeordnet werden, dafj sie das Lichtbiindel
dicht am Projekiorfenster, also an seiner engsten
Stelle, unterbricht. Der grohe Blendendurch-
messer und die hohe Umlaufgeschwindigkeit
dieser Konsiruktion gewdhrleisten den kleinsten
Unterbrechungswinkel und den grohten Wir-
kungsgrad.

Kihlung

Der hohe Lichtsirom und die damit verbundene
grofie Warmestrahlung erfordern eine kraftige
und wirkungsvolle Kihiung des Projektors und
des Filmes. Aus diesem Grunde wird die Schar-
nierplatte, die die Andruckfedern tragi, mit
Wasser gekihlt. Filmbchn, Projektormechanis-
mus und Filmkanien bleiben véllig kihl. Da
aber die durchleuchiete Filmflache sehr warm
werden wirde, reichi die Wasserkihlung allein
nicht aus. Im Gegenteil, bei alleiniger Anwen-
dung der Wasserkihlung wiirde der Tempera-
turunterschied zwischen Filmmiite und Film-
kante so grofy werden, dak der Film sich wirft,
Daher ist die Umlaufblende als kraftig wirken-
der Ventilalor konsiruiert, der kalte Luft von
der Projekior-Rickseite ansaugi und gegen den
Film blast.

Objektivhalter

Der Objektivhalter ruht aul einer Fihrungsbahn
und kann mit einem Randelknopf (im Titelbild am
rechten Ende der FUhrung erkennbar) fokussiert
werden. Der Emplindlichkeit dieser Einstellung
wurde besondere Aufmerksamkeit gewidmet,
damit sie weder zu fein noch zu grob wirkt und
bei bequemer Knopfdrehung gut erkennbare
Scharfenunterschiede liefert. Der innere Durch-
messer des Objektivhalters ist absichtlich grof
bemessen, um auch den denkbar héchsien An-
sprichen der Projektionsoptik zu geniigen, Fur
Objektive kleineren Durchmessers werden Zwi-
schenfassungen benutzt,

Beim Ubergang ven 70 mm aut 35 mm Film-
breite verlagert sich die Bildmiite, da das grofe

Bild auf Filmmitte liegt, das Normalfilmbild
aber um 1,25 mm aus der Filmmitte herausge-
rickt ist. Um diese Verschiebung zu kompen-
sieren, wird der im Objekfivhalier der Abb. 3
sichtbare Sfift in dem ebenfalls erkennbaren
Schlitz ganz nach hinten umgelegt.

Die Tonabtastung

Das Magnetton- und das Lichtton-Ablastgerat
bilden je eine Einheit fur sich, die nach Lésen
einiger Schrauben als Ganzes aus dem Projek-
for herausgenommen werden kénnen. Wie
Ublich, sitzt das Magnettongerit oberhalb, das
Lichitongerat unferhalb des Objektivs. Der Ab-
tastkopf des Magnetiongerdies — entweder fir
sechs Spuren des Todd-AO-Films oder fir vier
Spuren des CinemaScope-Films — wird einfach
avf zwei Fohrungsstifte aufgesteckt, die in
Abb. 3 rechts oben im Gehé&useinneren erkenn-
bar sind. Soweit die Leit- und Andruckrollen
mit den Magnetspuren in Berihrung kommen,
sind sie aus Nylon gefertigt,

Das Lichtton-Abtastgerat entspricht in seinem
Autbau dem der PHILIPS Normalfilm-Projek-
foren. Wir erwéhnen nur kurz: 13,5-fach ver-
gréfierte Abbildung der Tonspur auf den Spalt,
Beobachiung dieses Bildes durch eine Einblick-
6ffnung und Justierbarkeit wéahrend des Be-
triebes.

Abb. 4 Filmbahn fir 35 mm breiten Film

Filmspulen und Feuerschutztrommeln

Die Filmspulen missen bei gleicher Laufzeit
gréfer sein als beim Normalfilm-Projektor. Sie
fassen 950 m Film entsprechend einer Vorfiihe-
daver von 22 Minuten. Da sich das Gewicht
mehr als verdoppelt, missen Lagerung und An-
frieb kraftiger sein. Auf- und Abwickeltrommel
haben eine einstellbare Reibungskupplung. Die
obere Feuerschutzirommel ist beleuchtet und hat
zwei Zeitskalen fir die beiden Filmformate.

PHILIPS
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Die Rollen im Feuverschuizkanal haben groken
Durchmesser, und selbst Filme, die sich geworfen
haben, kénnen ohne Gefahr der Beschédigung
hindurchlaufen.

Umbau bei Wechsel des Filmformates.

Wenn sich ein Thealer auf das Todd-AO-Ver-
fahren einstellt und sich einen 70-mm-Projekior
zulegt, so kann es noch lange nicht damit rech-
nen, sténdig Filme dafiir zu erhalfen. So war die
Forderung gestellt, mit dem gleichen Projekior
auch Normalfilm vorfihren zu kénnen. Die
DP 70 isi in dieser Hinsicht universell. Beim
Wechsel zwischen Breitfilm und Normalfilm sind
einige Andruckrollen, die Filmbahn und die
Scharnierplaite sowie die Bildmaske im Pro-
jeklor auszutauschen. Der gesamte Austausch
erfordert nur eine Zeit von 10 Minuten.

Selbstverstandlich kann diese Maschine in ein-
facher Weise mit Interlockanirieb fir die Vor-
fohrung voh Stereofilmen sowohl nach dem
Zweiband-Verfahren als auch ohne den Infer-
lockanirieb nach dem Einband-Verfahren ver-
wendet werden.

Der DP-70-Projekior ist also geeignet fir die
Votlhrung von

1. 70-mm-Breiifilm mit jeder Anzahl magneti-
scher Tonspuren,

2 70-mm-Breitfilm mil separatem Tonfilm,

W

CinemaScope-Film mii vier Magnetton-
Spuren,

4. CinemaScope-Film mit optischer Tonspur
oder Perspecta-Ton,

5. Breitwandfilmen jeglicher Abmessung mit
" magnefischen oder optischen Tonspuren,

6. normalem 35-mm-Film,
7. Zweiband-Stereofilmen und
8. Einband-Stereofilmen.

Bei der Konsiruktion dieser Maschine hat man
nicht den bereils einmal begangenen Fehler
gemachi, eine Normal-Maschine auf Breitfilm
umzustellen, sondern dieser Projekior wurde
entwickelt, um den hohen Anforderungen der
Breitfilme zu genigen, so dafy seine Leistungs-
fahigkeit natirlich héheren Anforderungen ge-

nugi als die Projekiion von Normalfilmen allein
fordert.

Naturlich ist diese Maschine leuer, und inwieweit
Breitfilme allgemeinen Eingang in die Kinolech-
nik finden, kann heute noch nicht beurteilt wer-
den. Der grofie Nutzen, den die Konsfrukiion
dieses einmaligen Projekiors fir den allge-
meinen Kinobetrieb hat; liegi darin, dafy die
dabei gewonnenen Erkenninisse auch fir den
Bau der normalen Maschinen aukerordenilich

werlvoll waren und bereits jetzf zur Anwendung
kommen. ’
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